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ทรงกระบอก

	 	 รูปเรขาคณิตÿามมิติที่มีฐานเป็นüงกลมที่เท่ากันทุกประการและอยู่บนระนาบที่ขนานกัน	

	 	 และเมื่อตัดรูปเรขาคณิตนั้นด้üยระนาบที่ขนานกับฐานแล้üจะได้Āน้าตัดเป็นüงกลมที่เท่ากัน

	 	 ทุกประการกับฐานเÿมอ	เรียกรูปเรขาคณิตÿามมิตินั้นü่า	ทรงกระบอก (cylinder)

	 	 ภาพต่อไปนี้แÿดงตัüอย่างของทรงกระบอกตรง	ซึ่งเป็นทรงกระบอกที่มีแกนตั้งฉากกับฐาน	

และทรงกระบอกเอียง	ที่มีแกนไม่ตั้งฉากกับฐาน	ในที่นี้จะกล่าüถึงเฉพาะทรงกระบอกตรงเท่านั้น

3.2 พื้นที่ผิวและปริมาตรของทรงกระบอก

พื้นที่ผิวของทรงกระบอก

	 	 โดยทั่üไปเราอาจเขียนรูปคลี่ของทรงกระบอกที่มีรัýมีของฐานยาü	r	Āน่üย	และÿูง	h	Āน่üย	ได้ดังนี้

	 	 พื้นที่ผิüของทรงกระบอกจะเท่ากับพื้นที่ของรูปคลี่ของทรงกระบอก
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	 พื้นที่ผิüของทรงกระบอก	 =	 พื้นที่Āน้าตัดทั้งÿอง	+	พื้นที่ผิüด้านข้าง

	 	 =	 [2	×	(พื้นที่üงกลม)]	+	พื้นที่รูปÿี่เĀลี่ยมมุมฉาก

  = 2πr2 + 2πrh
	 	 ดังนั้น	พื้นที่ผิüของทรงกระบอกที่มีรัýมีของฐานยาü	r	Āน่üย	และÿูง	h	Āน่üย	

	 	 เท่ากับ	2πr2 + 2πrh	ตารางĀน่üย

	 	 	 	 โลĀะทรงกระบอกกลüง	มีรัýมีภายนอก	14	เซนติเมตร	รัýมีภายใน	7	เซนติเมตร	

	 	 	 	 ÿูง	10	เซนติเมตร	จะมีพื้นที่ผิüทั้งĀมดเท่าไร	(ก�าĀนด	π	≈					)

วิธีท�า		 จากÿูตร	 พื้นที่ผิüทั้งĀมด	 =	 พืน้ทีĀ่น้าตดัĀüัท้ายทีเ่ป็นüงแĀüน	+	พืน้ทีผ่üิภายนอก	+	พืน้ทีผ่üิภายใน

	 	 	 พื้นที่üงแĀüน	 =	 πR2 – πr2
    = π(R2	–	r2)

    = π(R	+	r)(R	–	r)

    =      ×	(14	+	7)(14	–	7)

    =      ×	21	×	7

	 	 	 	 =	 462	ตารางเซนติเมตร

	 	 	 พื้นที่Āน้าตัดĀัüท้าย	 =	 462	×	2

	 	 	 	 =	 924	ตารางเซนติเมตร

	 	 	 พื้นที่ผิüภายนอก	 =	 2πrh	 (r	=	14)

	 	 	 	 =	 2	×					×	14	×	10

	 	 	 	 =	 880	ตารางเซนติเมตร

	 	 	 พื้นที่ผิüภายใน	 =	 2πrh	 (r	=	7)

	 	 	 	 =	 2	×					×	7	×	10

	 	 	 	 =	 440	ตารางเซนติเมตร

	 	 	 พื้นที่ผิüทั้งĀมด	 =	 924	+	880	+	440

	 	 	 	 =	 2,244	ตารางเซนติเมตร
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	 	 	 	 Āลังคาผ้าใบของเต็นท์มีลักþณะเป็นทรงกระบอกผ่าครึ่ง	คลุมพื้นดินได้กü้าง	5	เมตร	

	 	 	 	 ยาü	10	เมตร	จะต้องใช้ผ้าใบท�าĀลังคาอย่างน้อยกี่ตารางเมตร

วิธีท�า		 คüามยาüของÿ่üนโค้งüงกลม	

	 	 	 =	 			×	2πr

   = πr									เมื่อ	r	แทนรัýมีของเต็นท์

	 	 พื้นที่ของผ้าใบ	

	 	 	 =	 คüามยาüของÿ่üนโค้งครึ่งüงกลม	×	คüามยาüของเต็นท์

	 	 	 ≈	 (3.14	×				)	×	10

	 	 	 ≈	 78.5	ตารางเมตร

	 	 ดังนั้น	จะต้องใช้ผ้าใบท�าĀลังคาอย่างน้อย	78.5	ตารางเมตร

ตวัอย่าง
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จงĀาพื้นที่ผิüของทรงกระบอก	(ก�าĀนด	π	≈					)แบบฝึกหดัที่ 1 22
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แบบฝึกหดัที่ 2

1	 จากรูปขนมเค้กทรงกระบอกÿองก้อน	เÿ้นผ่านýูนย์กลางของเค้กก้อนบนกับก้อนล่างเป็น	

	 20	เซนติเมตร	และ	26	เซนติเมตร	ตามล�าดับ	คüามÿูงของเค้กก้อนบนและเค้กก้อนล่างเป็น	

	 8	เซนติเมตร	และ	12	เซนติเมตร	ตามล�าดับ	(ก�าĀนด	π	≈					)	

	 จงĀาพื้นที่ผิüด้านนอกของขนมเค้กก้อนนี้	(ไม่คิดÿ่üนที่เป็นด้านล่างของเค้ก)

__________________________________________________________
__________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
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	 มะลต้ิองการĀ่อแจกนัทรงกระบอกด้üยกระดาþเป็นของขüญัใĀ้เพือ่น	ถ้าแจกนัมเีÿ้นผ่านýนูย์กลาง

	 5	เซนติเมตร	ยาü	28	เซนติเมตร	อยากทราบü่าจะต้องใช้กระดาþขนาดเท่าไร	ถ้าการĀ่อครั้งนี้

	 รüมĀัüท้ายด้üย

___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________

	 ที่บ้านของปิติมีถังเก็บน�้าทรงกระบอก	จ�านüน	2	ถัง	üัดรัýมีภายนอกได้	1.4	เมตร	ÿูง	3	เมตร	

	 ต้องการทาÿด้ีานข้างโดยต้องจ่ายค่าทาÿตีารางเมตรละ	300	บาท	อยากทราบü่าปิตจิะต้อง

	 เÿยีค่าทาÿเีท่าใด

___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________

	 กระป๋องอาĀารทรงกระบอกมีรัýมีภายในของฐาน	3.6	เซนติเมตร	กระป๋องĀนา	1	มิลลิเมตร	

	 เท่ากันตลอด	และÿูง	12	เซนติเมตร	จงĀาพื้นที่ผิüภายนอกของกระป๋องใบนี้

___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
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ปริมาตรของทรงกระบอก
	 	 ทรงกระบอกมีลักþณะใกล้เคียงกับปริซึมที่มีฐานเป็นรูปĀลายเĀลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าที่มีจ�านüนด้าน

มากๆ	ดังนั้น	การĀาปริมาตรของทรงกระบอกจึงĀาได้ในท�านองเดียüกันกับการĀาปริมาตรของปริซึมนั่นเอง

	นั่นคือ	

			ปริมาตรทรงกระบอก	=	พื้นที่ฐาน	×	คüามÿูง

	 	 เนื่องจากพื้นที่ฐานĀาได้จากพื้นที่ของüงกลมที่เป็นฐานของทรงกระบอก	ซึ่งเท่ากับ	πr2

	 	 ดังนั้น	

	 	 	ปริมาตรของทรงกระบอก	=	πr2h

	 	 เมื่อ	r	แทนรัýมีของüงกลมที่เป็นฐานของทรงกระบอก	และ	h	แทนคüามÿูงของทรงกระบอก

	 	 	 	 กระป๋องน�้าผลไม้ทรงกระบอกÿูง	12	เซนติเมตร	เÿ้นผ่านýูนย์กลาง	2.8	เซนติเมตร	

	 	 	 	 บรรจุน�้าผลไม้เต็มกระป๋องได้ปริมาตรเท่าไร	(ก�าĀนด	π	≈					)

วิธีท�า		 กระป๋องน�า้ผลไม้มีรัýมีเท่ากับ						=	1.4	เซนติเมตร

	 ปริมาตรของทรงกระบอก	 =	 πr2h

  =      ×	1.4	×	1.4	×	12

	 	 ≈	 73.92	ลูกบาýก์เซนติเมตร

	 	 ดังนั้น	บรรจุน�า้ผลไม้เต็มกระป๋องได้ปริมาตรประมาณ	73.92	ลูกบาýก์เซนติเมตร

ตอบ	 	 ประมาณ	73.92	ลูกบาýก์เซนติเมตร

	 	 	 	 Āมู่บ้านแĀ่งĀนึ่งท�าบ่อÿ�าĀรับกักเก็บน�า้มีลักþณะเป็นทรงกระบอกüัดเÿ้นผ่านýูนย์กลาง

	 	 	 	 ภายในได้	3.5	เมตร	และüัดคüามลึกจากก้นบ่อถึงขอบปากบ่อได้	6	เมตร	

	 	 	 	 บ่อน�้าแĀ่งนี้จะจุน�้าได้เต็มเท่าใด	(ก�าĀนดใĀ้	π	≈					)

วิธีท�า		 บ่อน�า้มีเÿ้นผ่านýูนย์กลางภายในยาü	3.5	เมตร

	 	 บ่อน�้ามีคüามลึกจากก้นบ่อถึงขอบปากบ่อ	6	เมตร

ตวัอย่าง
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	 	 จาก	ปริมาตรของทรงกระบอก	=	πr2h

	 	 ดังนั้น	บ่อน�้าจะจุน�้าได้เต็มบ่อประมาณ						×	(					)2	×	6	ลูกบาýก์เมตร

	 ≈	 				 ×	(					)	×	(					)	×	6	ลูกบาýก์เมตร

	 ≈	 57.75	ลูกบาýก์เมตร

	 	 นั่นคือ	บ่อน�้านี้ÿามารถจุน�้าได้เต็มประมาณ	57.75	ลูกบาýก์เมตร
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แบบฝึกหดัที่ 3

1

2

	 แท่งเĀล็กตัน	2	แท่ง	มีขนาด	ดังรูป	

	 จงตอบค�าถามต่อไปนี้

	 1.1	 ปริมาตรของแท่งเĀล็ก	1	

	 	 และแท่งเĀล็ก	2	ประมาณเท่าไร

___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
	 1.2	 ปริมาตรของแท่งเĀล็ก	1	และแท่งเĀล็ก	2	ต่างกันเท่าไร

___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________

	 จงĀาปริมาตรของüงแĀüนทองเĀลืองอันĀนึ่ง	ซึ่งมีขนาดดังรูป	(π	=					)

__________________________________________________________
__________________________________________________________
__________________________________________________________
__________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
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	 น�้าพริกเผาชนิดĀนึ่งบรรจุในขüดทรงกระบอกÿองใบ	ใบĀนึ่งÿูงเป็นÿองเท่าของอีกใบĀนึ่ง	

	 แต่เÿ้นผ่านýูนย์กลางของปากขüดใบÿูงยาüเพียงครึ่งĀนึ่งของเÿ้นผ่านýูนย์กลางของปากขüด

	 ใบเตี้ย	ถ้าผู้ขายติดราคาน�า้พริกเผาขüดÿูงไü	้16	บาท	และขüดเตี้ย	30	บาท	ซื้อน�้าพริกเผาขüดใด

	 จึงจะถูกกü่า	(ก�าĀนดใĀ	้π	≈					)

_______________________________________________________
_______________________________________________________
_______________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________

	 เมื่อน�ากระดาþแข็งรูปÿี่เĀลี่ยมผืนผ้า	มีด้านกü้าง	5	เซนติเมตร	และด้านยาü	31.4	เซนติเมตร	

	 มาดัดโค้งงอใĀ้ชิดกันแล้üปิดเชื่อมด้üยเทปกาüใÿ	เป็นรูปทงกระบอก	(มีฐานปิดĀัü–ท้าย)	

	 จงĀาü่าปริมาตรของอากาýภายในทรงกระบอกนี้เป็นกี่ลูกบาýก์เซนติเมตร	

	 (ตอบในรูปติดค่าของ	π	โดยใĀ	้π	≈	3.14)

______________________________________________________
______________________________________________________
______________________________________________________
______________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________

	 แท่งตะกั่üทรงกระบอกตัน	2	แท่ง	แท่งแรกมีเÿ้นผ่านýูนย์กลาง	12	เซนติเมตร	ยาü	12	เซนติเมตร	

	 แท่งที่	2	มีเÿ้นผ่านýูนย์กลาง	16	เซนติเมตร	ยาü	18	เซนติเมตร	ถ้าน�ามาĀลอมเป็นแท่งเดียü	

	 จะได้ตะกั่üเป็นทรงกระบอกยาü	11	เซนติเมตรพอดี	อยากทราบü่าตะกั่üแท่งใĀม่นี้มี

	 เÿ้นผ่านýูนย์กลางเท่ากับเท่าไร	(ก�าĀนดใĀ้	π	≈					)

__________________________________________
__________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
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	 แท่งเĀล็กทรงกระบอกเจาะตรงกลางออกเป็นแท่งปริซึมÿี่เĀลี่ยมผืนผ้า	มีคüามกü้าง	4	เซนติเมตร	

	 และคüามยาü	6	เซนตเิมตร	โดยแท่งแĀลก็มรีýัมขีองฐานยาü	10	เซนตเิมตร	และÿงู	12	เซนตเิมตร

	 จงĀาปริมาตรของแท่งแĀล็กทรงกระบอกนี้	(ก�าĀนดใĀ้	π	≈	3.14)

___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________

	 ภาชนะทรงกระบอกมีรัýมีภายใน	7	เซนติเมตร	ÿูง	20	เซนติเมตร	ถ้าภาชนะนี้บรรจุน�้าเชื่อม

	 เต็มพอดี	จะÿามารถเทน�า้เชื่อมทั้งĀมดใÿ่ภาชนะทรงÿี่เĀลี่ยมมุมฉาก	กü้าง	35	เซนติเมตร	

	 ยาü	44	เซนติเมตร	ÿูง	10	เซนติเมตร	ระดับน�้าเชื่อมจะอยู่ต�่าจากปากภาชนะกี่เซนติเมตร	

	 (ก�าĀนดใĀ้	π	≈					)

______________________________
______________________________
______________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________

	 ถังพลาÿติกรูปทรงกระบอกÿองใบ	มีคüามยาüรอบปากถังเท่ากัน	แต่คüามÿูงของถังต่างกัน	

	 ใบแรกÿูง	1.6	เมตร	ใบที่ÿองÿูง	1.4	เมตร	ถ้าต้องการĀาซื้อถังใบใĀม่ที่มีปากถังเท่าเดิม	

	 แต่คüามจุเท่ากับคüามจุของทั้งÿองถังเดิมรüมกัน	จงĀาü่าถังใบใĀม่คüรมีคüามÿูงกี่เซนติเมตร

	 (ใĀ้	π	≈					)

______________________________________
______________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
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11

9

10

	 จงĀาค่า	d	ที่ท�าใĀ้ปริมาตรของรูปทรงต่อไปนี	้มีค่าเท่ากับ	990	ลูกบาýก์เซนติเมตร

_______________________________________________________
_______________________________________________________
_______________________________________________________
_______________________________________________________
_______________________________________________________
_______________________________________________________
_______________________________________________________
_______________________________________________________
_______________________________________________________

	 แก้üน�้าทรงกระบอกมีเÿ้นผ่านýูนย์กลางของฐานยาü	4	นิ้ü	ใÿ่น�้าไü้ÿูงจากก้นแก้ü	3	นิ้ü	

	 ถ้าน�าโลĀะลูกบาýก์ที่มีคüามยาüด้านละ	2	นิ้ü	ใÿ่ลงไปในแก้ü	ระดับน�้าในแก้üจะÿูงกü่า

	 ระดับเดิมกี่นิ้ü

___________________________
___________________________
___________________________
___________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________

	 ปลากระป๋องบรรจุในกระป๋องทรงกระบอกÿองชนิดที่มีคüามจุเท่ากันและมีขนาดดังรูป	

	 จงĀาคüามÿูง	h	ของกระป๋องใบเตี้ย	(คüามยาüที่ก�าĀนดใĀ้มีĀน่üยเป็นเซนติเมตร)

__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________


